Roman Duda
Bég mysli matematycznie

1. Wstep. Tytutowego sformutowania uzyt ks. prof. Michat Heller w jednym ze
swoich wywiadow. Powotujac si¢ na Leibniza dodatl, ze ,$wiat jest rozwigzaniem zasady
optimum. Zasada ta, nazywana takze zasada ekstremalnego dzialania, funkcjonuje w
matematyce 1 prawie wszystkie prawa fizyki sa jej realizacja. [...] Tak mozna wyprowadzié¢
prawo grawitacji Newtona, prawa teorii wzgledno$ci czy mechaniki kwantowej. Podobnie, z
nieskonczonej liczby $wiatdéw istniejacych w Bozym umysle, Bog wybral ten $wiat, ktory jest
realizacja zasady optimum”’

Wywiad nie jest wykladem akademickim, autor nie byt wigc w stanie szerzej rozwinac
swojej tezy. A szkoda, teza ta bowiem wyraza przekonanie wielu uczonych, ktorzy stajac w
zadziwieniu przed tajemnica istnienia §wiata i jego zadziwiajacej struktury widza w nim reke
i mys$l Boga. Przyktadem niech bedzie najwigkszy uczony XX wieku, Albert Einstein, ktory
tak pisat

Najpigkniejsze i najglgbsze, dostepne cztowiekowi przezycie, to odczucie tajemnicy.
Ono lezy u podstaw religii i wszystkich najglgbszych tendencji w sztuce i w nauce. Ten, kto
takiego odczucia nie doznal, wydaje mi sig, jesli nie martwy, to co najmniej $lepy. Zdolnos¢
odczuwania czego$ dla naszego rozumu niepojetego, niedostgpnego dla bezposrednich
obserwacji, czego pigkno i doskonato$¢ docieraja do nas jedynie w postaci stabego,
posredniego oddzwigku, to jest religijno§¢. W tym duchu zadowalam si¢ zadziwionym
zgadywaniem 1 pokornym budowaniem myslowych obrazéw, bardzo odleglych od
rzeczywistej struktury bytu. >

Korzystajac z okazji, jaka stwarza ta konferencja, pragne przedstawi¢ kilka wtasnych
przemyslen na rzecz tezy, iz ,,B6g mys$li matematycznie”.

2. Swiat ma dwie podstawowe struktury: czas i przestrzen. Od czasu kiedy
cztowiek okazat si¢ zdolny do refleksji nad soba i swoim otoczeniem, zaczal zdawac sobie
sprawe, ze otaczajacy go $wiat jest zmienny, ale wypetniaja go state formy. Pojawito si¢
napigcie migdzy zmiennos$cia a stalo$cia, ktore istnieje do dzisiaj i jest przyczyna wielu
intelektualnych trudnosci, ale 1 pobudzajaca inspiracja do poszukiwania zrozumienia. Jest to
zrodto o niewyczerpalnym bogactwie.

Zmienno$¢ zachodzi w czasie, a formy wypelniaja przestrzen. W tych dwoch
podstawowych kategoriach, czasu i przestrzeni, wyraza si¢ i zamyka istnienie $wiata i
myslenie cztowieka. Wyraza sig, kazdy bowiem opis $wiata i ludzkich poczynan musi si¢ do
nich odwolywac i na nich opiera¢, a zamyka, nauka bowiem, w swoich greckich poczatkach,
zaczgla si¢ od przekonania, ze $wiat jest samowytlumaczalny. To przekonanie lezy u jej
korzeni do dzisiaj, nauka bowiem z samej swojej natury nie moze odwotywac¢ si¢ do niczego
poza $swiatem Mozna powiedzie¢, ze dzieje ludzkiego poznania sa historia refleksji nad
czasem i przestrzenia.

Jeden z waznych kierunkow tej refleksji stanowi matematyka, dla ktorej czas i1
przestrzen sa zrodtem dwoch podstawowych jej pojeé: liczby i przestrzeni. Odmierzanie
mijajacego czasu doprowadzito do wyrdznienia ciagu liczb naturalnych 1, 2, 3, ... , a z
czasem ich uogdlnien az do pojgcia prostej rzeczywistej i liczb zespolonych; na tym gruncie

' Ks. Michat Heller, Jestesmy z prochéw Wszechswiata, Tygodnik Powszechny nr 28 (3079) z 13 lipca 2008 .
2 Albert Einstein, Mein Glaubenbekenntnis, w: F. Hermeck, Albert Einstein, 111 wyd., Berlin 1967. Cyt. za:
Albert Einstein, Sobranje naucnyh trudov, tom IV, Moskwa: Izd. ,,Nauka”, 1967, s. 176. Przeklad wlasny.



wyrosta arytmetyka i algebra, a takze pojawito si¢ pojecie funkcji (ktérej prototypem byta
zmienna zalezno$¢ polozenia punktu od czasu) i koncepcji ciagtosci (niewielkie zmiany
zmiennej niezaleznej powoduja niewielkie zmiany zmiennej zaleznej), na ktérych opiera si¢
wielki gmach analizy matematycznej. Stalo$¢ form z kolei zrodzita geometrig, przede
wszystkim geometri¢ euklidesowa, a w czasach nowozytnych takze inne geometrie klasyczne,
geometri¢ rozniczkowa, geometri¢ Riemanna i rozmaito$ci rdézniczkowe. Od czasow
Kartezjusza oba te rodzaje refleksji, dyskretna i ciagla, przeplataja si¢ i tacza, mnozac
bogactwo matematycznych poje¢ i mozliwosci matematyki. Przyktadem takiego bogactwa
moze by¢ pojecie rozmaitosci rozniczkowej, w ktorym splata si¢ topologia (taka rozmaitos¢
jest przestrzenia topologiczna), analiza matematyczna (nalozona na nia struktura rézniczkowa
umozliwia rézniczkowanie funkcji rzeczywistych na niej okre§lonych, a w konsekwencji
uzywanie wszystkich metod analizy matematycznej), geometria klasyczna (przestrzen styczna
w kazdym jej punkcie jest przestrzenia jednej z geometrii klasycznych), geometria
rézniczkowa (tensory itp.), teoria wiazek wektorowych (rozmaito$¢ + przestrzenie styczne),
algebra (w istocie algebr mozna tu zdefiniowa¢ wiele, np. algebra form de Rhama).

3. Matematyka jezykiem przyrody. Jak si¢ rzekto, podstawowym zrédiem
niezwyktej sity 1 wielkiego uroku matematyki jest jej wyrastanie z gleby podstawowych
struktur czasu i przestrzeni. Wyrastanie zaczgto si¢ od praktycznych czynnosci liczenia i
mierzenia, ale od tysigcy lat towarzyszylo mu poczucie, ze umiejgtnosci te si¢gaja glebiej, do
najwigkszych tajemnic $wiata. Czytamy w papirusie Rhinda (pochodzi z XVI wieku a.Ch.n.,
ale zawiera tekst o par¢ wiekow starszy), ze jest to wprowadzenie do ,,wszelkich spraw
tajemnych”. Dla Grekdéw najwigksza tajemnica byt Kosmos i wielkim ich sukcesem byl
matematyczny opis ,,Swiata nadksiezycowego”, czyli ruchu planet — opis matematycznie
poprawny (pozwalajacy na przewidywanie przyszlych potozen planet), cho¢ oparty na
blednych zatozeniach fizycznych. Byt to wezesny przyktad wielkiej sity matematyki. Swiat
podksi¢zycowy, ziemski wydawal si¢ Grekom jednak zbyt zlozony, by abstrakcyjna
matematyka mogla by¢ uzytecznym narzedziem jego poznawania. W rezultacie ich fizyka
byta jako$ciowa, amatematyczna.

Istotnego przelomu dokonaty dopiero czasy nowozytne, a najlepszym jego
wyrazicielem stat si¢ Galileusz, ktory oglosit swoisty manifest nowozytnej nauki:

Filozofia zapisana jest w tej ogromnej ksiedze, ktdora mamy stale otwarta przed
naszymi oczami. Ale nie mozna jej zrozumiec, jesli si¢ wpierw nie nauczy rozumie¢ jezyka i
odrézniacd liter, jakimi zostata zapisana. Zapisana za$ zostata w jezyku matematyki, a jej litery,
to trojkaty, kota i inne figury geometryczne, bez pomocy ktoérych nie podobna pojaé z niej
ludzkim umystem ani stowa; bez nich jest to prézne btadzenie po mrocznym labiryncie. >

Dla Galileusza filozofia byla synonimem racjonalnej wiedzy o $§wiecie i jego manifest
glosil, ze matematyka jest jezykiem, w jakim czlowiek skutecznie i1 prawdziwie potrafi ten
swiat opisywac. Bylo to przekonanie, na potwierdzenie ktorego niewiele jeszcze bylo w jego
czasach danych. Stanowisko Galileusza znalazto jednak wkrotce wspaniate potwierdzenie w
dziele Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, w ktérym Izaak Newton podat nowy
opis $wiata. Byl to opis calego $wiata, bez podziatu na strefe podksigzycowa 1 strefe
nadksi¢zycowa. Opieral si¢ on na trzech prawach ruchu i znany jest pod nazwa mechaniki
Newtona (klasycznej teorii grawitacji).

* G. Galilei, Il Saggiatore (Waga probiercza), cyt. za Galileo Galilei, Dialog o dwu najwazniejszych uktadach
Swiata, Ptolemeuszowym i Kopernikowym, Warszawa: PWN, 1962; cytat ze wst¢gpu M. Brehmera, s. xii.



Sukces Newtona podniost autorytet matematyki, a w rezultacie zaczgto po nia siggaé
$mielej i czeéciej, ale trwato kilka wiekow, nim matematyka zawtadneta fizyka *. Sprzezenie
to okazato si¢ jednak tak owocne, zaréwno dla fizyki, jak i dla matematyki samej, ze dzi$
mozna je uzna¢ za nieodwracalne. Matematyka stata si¢ jezykiem fizyki i dyscyplin $cistych °
oraz dokonuje awanséw w lingwistyce, ekonomii i innych jeszcze dyscyplinach. Mozna
powiedzie¢, ze manifest Galileusza zostal spetniony: matematyka stata si¢ jgzykiem przyrody.

Przy okazji warto zwroci¢ uwage na pewien aspekt tej sprawy, mianowicie aspekt
jednosci $wiata. Matematyka pozwolita przezwycigzy¢ zdrowo rozsadkowy poglad Grekow
na istnienie dwoch odrgbnych $wiatow, podksiezycowego i nadksiezycowego, ztozonych z
innych czastek (czterech elementéw ziemskich tu i jednego elementu pozaziemskiego tam) i
rzadzacych si¢ odmiennymi prawami. Powszechno$¢ praw Newtona, opisujacych zaréwno
ruchy planet jak i ruchy na Ziemi, sklania do pogladu, ze §wiat jest wszedzie taki sam,
ztozony z takich samych czastek i rzadzacy si¢ tymi samymi prawami. Ten pierwszy i
najwazniejszy krok do stwierdzenia, ze §wiat jest jeden i wszgdzie taki sam, jednorodny —
pozwolita zrobi¢ matematyka. A stwierdzenie to pigknie harmonizuje z idea jednego Boga i
aktem Stworzenia.

Historia lubi si¢ jednak powtarzaé. Tak jak Grecy podzielili ongi§ $wiat na dwie
strefy, bo nie umieli sobie poradzi¢ z ich jednolitym opisem, tak wspdlczesnie dzielimy $wiat
na dwie inne strefy, subatomowa i supraatomowa, bo réwniez nie potrafimy podac ich
jednolitego opisu. Dopracowalismy si¢ jedynie ich opisow czastkowych: mechaniki
kwantowej w skali mikro i teorii wzglednos$ci (relatywistycznej teorii grawitacji) w skali
makro.

Historia nie powtarza si¢ jednak literalnie. Grecy wierzyli, ze sa dwa $wiaty 1 to ich
przekonanie utrzymywalo si¢ az do progu czaséw nowozytnych, my natomiast jesteSmy
przekonani, ze $wiat jest jeden nie tylko w sensie fizycznym, ale takze w sensie opisu
naukowego, a za to, ze takiego opisu nie znamy, winimy matematyke. I warto si¢ moze
zastanowic, czy najglebszym zrédtem przekonania, ze §wiat powinien mie¢ jeden spdjny opis
—nie jest idea jednego Boga.

Matematyka podejmuje wyzwanie znalezienia jednego opisu §wiata traktujac je jako
najpowazniejsze zadanie stojace przed nia w XXI wieku. Je§li matematyka ma pozostac
jezykiem przyrody, to musi temu wyzwaniu podotac.

4. Matematyka jest czym$ wigcej niz jezykiem. Po wielkich sukcesach matematyki,
ktora w ciagu paru wiekoéw stata si¢ jezykiem wszystkich gatezi fizyki 1 wechodzi do innych
dziedzin wiedzy, zdano sobie sprawg, ze jest ona czyms$ wigcej, niz tylko niezastapionym i
ekonomicznym sposobem wyrazania. Jak lubia mowi¢ fizycy, ,,matematyka daje wigcej, niz
si¢ w nig wktada”.

Ta wielka sita matematyki wiaze si¢ oczywiscie z jej zakorzenieniem w czasie i
przestrzeni, ale mozna tu wymieni¢ i parg dalszych charakterystycznych jej cech. Najpierw
zwroémy uwage na jej wewnetrzng strukturg: swoim treSciom matematyka nadaje ksztatt
teorii, ktorych logika jest zgodna z logika $wiata. Nie mam tu na mysli waskiego znaczenia
terminu ,,teoria” jako teorii aksjomatyczno-dedukcyjnej, ale traktuj¢ go szerzej jako zespot
poje¢ 1 twierdzen powiazanych ze soba logicznymi ni¢mi dedukcji. Przyrownujac teorig
matematyczna do jakiej§ konstrukcji architektonicznej, np. patacu, mozna obrazowo
powiedzie¢, ze matematyka jako jezyk pozwala opisa¢ dostrzegalny empirycznie jej fragment,

* Opis tego procesu mozna znalez¢ w ksiazce: I. Grattan-Guinness, The Fontana History of Mathematical
Sciences, Fontana Press, 1998.

> W jezyku francuskim i angielskim istnieje rozréznienie science — lettres, ktorego nie ma w jezyku polskim,
gdzie nauka jest i fizyka i np. psychologia czy historia.



np. fasadg, ale matematyka jako ,,co$§ wigcej” pozwala za ta fasada dostrzec palac i
spenetrowac jego wngtrze.

Taka przygoda przydarzyla si¢ fizykom pare¢ razy. Tak bylo z odkryciem teorii
wzgledno$ci, kiedy to jezyk rozmaito$ci Riemanna pozwolit na zbudowanie modelu
wszechswiata i cho¢ jest tu ciagle wiele pytan trudnych i otwartych, samego modelu nikt
powazny nie podwaza. Tak bylo w fizyce czastek elementarnych, kiedy z przyjetego modelu
matematycznego wynikato, ze musza istnie¢ czastki dotychczas fizykom nieznane. Taka
wlasciwie jest tez cata fizyka kwantowa. Przypomina ona ukltadankg, w ktorej niewiele
znanych faktéw laczy i biate plamy wypehia teoria przestrzeni Hilberta. Taka przygoda
zdarzata si¢ 1 przedstawicielom innych dziedzin nauki, np. chemikom, ktérym model tablicy
Mendelejewa pozwolit nie tylko na odkrywanie pierwiastkéw dotychczas nieznanych, ale i na
wglad w ich budoweg atomowa.

Inng charakterystyczna cecha matematyki jest charakter jej pojec, abstrakcyjny i
idealny. Pojgcia matematyki nie maja realizacji w §wiecie fizycznym. Nie istnieje w §wiecie
liczba, sfera, grupa, rozmaito$¢ tak jak je rozumie matematyk, nie ma linii prostej ,,bez
szeroko$ci” 1 rozciagajacej si¢ w nieskonczonos¢. Mimo to w takich wtasnie pojeciach
wyrazaja si¢ najglebsze wiasnosci $wiata. Bez nich dostrzegamy jedynie powierzchnig
zjawisk, omamy skutecznie przestaniajace kryjaca si¢ za nimi rzeczywistos$c.

Niezwykta sita matematyki prowokuje do pytania o jej stosunek do $wiata: czy
matematyka jest tylko — jak chca niektérzy — swobodna gra wyobrazni, podlegajaca jedynie
rygorom logiki, czy tez — jak sadzi zapewne wigkszo$¢ — matematyka jest odkrywaniem
najbardziej podstawowych prawd o $wiecie. Jak napisat ks. prof. M. Heller, ,,zagadnienie
‘matematyczno$ci S$wiata’ jest jednym z najwazniejszych problemow filozoficznych
zwiazanych z istnieniem nowozytnych nauk przyrodniczych” °.

Odkrywanie jest procesem i poglad na to, czym te najbardziej podstawowe prawdy sa,
zmienia si¢ w czasie, np. dlugo za ,prawdziwy” opis przestrzeni uwazano geometri¢
euklidesowa, dzi$§ natomiast jesteSmy sktonni uwazaé, ze takim ,,prawdziwym” opisem jest
jakas rozmaito$¢ Riemanna, Niezmienne jest jednak przekonanie, ze podstawowe prawdy
istnieja 1 maja charakter matematyczny.

Osiagnigte dotychczas poznanie wskazuje, ze cala ztozono$¢ $wiata 1 niezwykle
bogactwo jego zachowan daje si¢ opisa¢ za pomoca niewielu abstrakcyjnych idei i zasad, z
ktorych logicznie wynika cala reszta. W ten sposob postep nauki pozwala nam odkrywac
mysl, ktora tym $wiatem rzadzi, a ta mysl jest matematyczna.

5. Pigkno i prostota. Jesli matematyka nie jest tylko swobodna gra wyobrazni, lecz
stuzy do odkrywania najbardziej podstawowych prawd o $wiecie, to powstaje naturalne
pytanie, jak odrozni¢ plewy od ziarna. Jedna z form tego pytania jest tzw. dylemat Ulama 7,
ktory na pewnej konferencji zapytal: jak w zbiorze okoto stu tysigcy twierdzen
matematycznych publikowanych co roku (dzi$ ta liczba jest znacznie wigksza) rozpoznaé
twierdzenia ,,wartoSciowe”?

Znam dwa rodzaje odpowiedzi na pytanie Ulama: pragmatyczna i estetyczna.
Odpowiedz pragmatyczna brzmi: trzeba zaufa¢ najwigkszym matematykom naszego czasu i
zajmowacé si¢ tym, czym zajmuja si¢ oni. Kryje si¢ za tym przekonanie, Ze talent
najwigkszych polega nie tylko na ich ,,sile dowodowej”, ale ze posiadaja oni przenikliwos¢
niedostgpna zwyktym zjadaczom chleba i widza dalej. Praktycznym wyrazem tej odpowiedzi

M. Heller, J. Zycinski, A. Michalik (red.), Matematycznosé przyrody, 11 wyd., Krakéw : OBI, 1992, s. 6.

"'S. Ulam, Przygody matematyka, przet. A. Gornicka, Warszawa: Proszynski i S-ka, 1996, s. 315-316. P. takze
Ph.J. Davis, R. Hersh, E.A. Marchisotto, Swiat matematyki, 11 wyd., Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN,
2001, s. 31-33.



sa kongresy matematykéw, na ktorych najwigksi matematycy maja proszone odczyty
plenarne, a materialy pokongresowe upowszechniaja ich poglady.

Sprawa nie jest jednak tak prosta. To co wielkie rodzi si¢ czasem na peryferiach i
najwigksi, zajeci swoja matematyka, nie zawsze potrafia to nowe dostrzec i doceni¢, a jesli
dostrzegaja, to bywa, ze sa nastawieni krytycznie, a nawet angazuja si¢ w jego zwalczanie.
Tak bylto np. z teoria mnogosci, ktora zwalczali H. Poincaré, L. Kronecker i inni, a ktéra
przeciez zmienita oblicze matematyki XX wieku.

Odpowiedz estetyczna brzmi: to co wartosciowe jest pigkne i proste. Odpowiedz ta ma
dziata¢ jak brzytwa Ockhama, wycinajac bezuzyteczna szpetote i nieczytelne komplikacje.
Poczuciem pigkna skutecznie kieruja si¢ wszyscy wigksi matematycy, klopot z ta
odpowiedzia polega wszakze na jego subiektywnym charakterze. Kazdy inaczej to pigkno
pojmuje. Wiadomo tez, ze do pewnego rodzaju pigkna trzeba si¢ przyzwyczaié, np.
impresjonisci byli poczatkowo namigtnie zwalczani, ich poczucie pigkna przeciwstawiato si¢
bowiem zastanemu kanonowi. Tak si¢ dzieje z kazda awangardowa sztuka, ale podobnie si¢
dzieje i w matematyce.

Brak wyraznego kryterium warto$ciujacego mozna uzna¢ za wad¢ matematyki, z
drugiej jednak strony jej historia poucza, ze idee oryginalne i silne potrafia si¢ w niej przebié,
a po pewnym, zwykle niedtugim zreszta czasie zostaja uznane za pigkne, wewngtrzna zas
dynamika matematyki tak je szlifuje, Ze staja si¢ takze proste.

Przyktadem teorii pigknej 1 prostej jest teoria grup abelowych. Jej historia zaczeta sig
w XVIII wieku, kiedy Lagrange zauwazyt, ze jedno przeksztalcenie przestrzeni euklidesowe;j
na siebie natozone na drugie takie przeksztatcenie, to samo lub inne, tez jest przeksztalceniem
przestrzeni euklidesowej na siebie. Spostrzezenie banalne, ale dostrzezono je, zaczg¢to
analizowa¢ jego wtlasnosci 1 oczyszcza¢ z geometrycznego kontekstu, az pod koniec XIX
wieku Cayley sformulowal trzy proste aksjomaty, w ktorych nie ma juz przeksztatcen i
przestrzeni euklidesowej, a jedynie abstrakcyjny zbior i1 abstrakcyjne dzialanie. I od tego
czasu teoria grup abelowych ro$nie i mnoza si¢ jej zastosowania.

Matematyka w takie przyktady obfituje, ale nie brak ich takze w fizyce, np. pigkna 1
prosta jest mechanika Newtona, na ktorej trzech zasadach mozna oprze¢ analiz¢ kazdego
ruchu fizycznego wystepujacego w §wiecie.

6. Swiat jako komputer. Od kiedy cztowick dostrzegl i nazwat otaczajacy go $wiat,
wiaze z nim pewne wyobrazenia °. Najdawniejsze przekazy opisuja go jako co$ w rodzaju
domu, a $cislej Ziemi nakrytej niebosktonem. Grecy przekazali nam obraz Ziemi otoczonej
kilkoma sferami, co sredniowiecze rozbudowato do Wielkiej Syntezy, w ktorej poza najdalsza
sfera znajduje si¢ habitat Boga °. Obrazy Wielkiej Syntezy zachowaly sie w niezliczonych
przekazach plastycznych i literackich, co $wiadczy o jej wielkim poddwczas uroku i wplywie
na zbiorowa wyobraznig, czego $lady widoczne sa do dzisiaj. Pozniej byt §wiat jako uktad
mechaniczny i Bog jako Zegarmistrz, §wiat jako rozwijajacy si¢ organizm, a moze i jeszcze
inne. Sa to wszystko wyobrazenia pozanaukowe, ale ich urok i wielka sita polegaja na tym, ze
przyblizaja nam §wiat i1 daja poczucie jego rozumienia, dostgpne takze ludziom bez glgbszego
wyksztalcenia, a nadto maja moc ksztattowania wyobrazni i inspirowania dalszych dociekan.
W kazdym z tych obrazéw widaé tez zachwyt nad pigknem S$wiata i racjonalnoscia jego
struktury, kazde jest jakas proba przeniknigcia jego tajemnicy.

8 Por. R. Duda, Matematyka a obrazy swiata, w: M. Heller, J. Maczka, J. Urbaniec (red.), Sensy i nonsensy w
nauce i filozofii, Krakow: OBI, 1999, s. 31-42; R. Brague, La sagesse du monde. Histoire de I’expérience
humaine de ['universe, Paris: Fayard, 1999.

? Por. N.M. Wildiers, Obraz $wiata a teologia od sredniowiecza do dzisiaj, Warszawa: LW. PAX, 1985; C.S.
Lewis, Odrzucony obraz. Wprowadzenie do literatury sredniowiecznej i renesansowej, przet. W. Ostrowski,
Warszawa: L W. PAX, 1986.



Dzi$§ coraz czg$ciej wyobrazamy sobie §wiat jako wielki komputer. Jak wiadomo,
kazdy komputer sklada si¢ z oprzyrzadowania (hardware) i1 oprogramowania (software).
Oprzyrzadowaniem $wiata jest wypelniajaca go materia, a oprogramowaniem — prawa
przyrody. Istota komputera jest przerabianie informacji otrzymywanych na ,,wejsSciu” i
podawanie wyniku na ,,wyjsciu”. Ot6z kazda czastka $wiata zachowuje si¢ tak, jakby w
kazdej chwili otrzymywatla ,,na wejsciu” wszystkie niezbedne informacje o swojej sytuacji —
potozeniu, predkosci i innych relacjach plasujacych ja w calo$ci $wiata — momentalnie te
informacje przerabiata zgodnie z instrukcjami praw przyrody i na ,,wyj$ciu” odpowiednio si¢
zachowywatla.

Analogia z komputerem nasuwa przypuszczenie, ze $wiat jest ,,zaprogramowany” w
catosci, a to co odkrywamy, to sa dotychczas jedynie fragmenty tego jednego wielkiego
programu. By¢ moze te fragmenty pozwola nam odkry¢ wiodace jego idee, a moze nawet
zarys tego programu.

7. Zakonczenie. Ks. prof. M. Heller za wiodaca ideg opisujaca dziatanie $wiata
przyjmuje zasad¢ optimum. Nie zdazyt jednak tego przekonania uzasadni¢, a tym mniej —
przekonaé czytelnika. Charakterystyczne dla niego jest jednak to, ze szuka on zrozumienia
Swiata, a mozna dodac, ze najlepsza dotychczas droga do osiagnigcia takiego zrozumienia jest
droga matematyczna.

Znamy drogg, ale nie widzimy jej konca. Mimo osiagni¢tych postepoéw ciagle nam sig
wydaje, Ze jestesSmy u jej poczatku, a to uczucie zna kazdy, kto stykal si¢ z nieskonczonoscia.
Swiat i jego tajemnice sa nieskonczone, tak jak nieskoficzony jest Bog, ale naszym
drogowskazem jest przekonanie, ze ,,B6g mysli matematycznie”.



